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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie uktadéw reprogramowalnych 1010542311010519232
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marek Kropidtowski dr hab. inz. Pawet Sniatata

email: marek.kropidlowski@put.poznan.pl email: pawel.sniatala@put.poznan.pl
tel. tel. 616652297 tel. tel. 616652297

Wyadziat Informatyki Wyadziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu

1 Wiedza: elektroniki analogowej i cyfrowej oraz programowania strukturalnego.
L. . . | Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
2 Umiejetnosci: | powinien réwniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowosé
do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
3 Kompetencje | W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé,
spoleczne odpowiedzialno$¢, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

-Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z nowoczesnymi uktadami reprogramowalnymi oraz ich zastosowaniem w
systemach cyfrowych i platformach sprzetowych dla systeméw loT.

- Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami projektowania, testowania i prototypowania urzadzen elektronicznych
bazujgcych na uktadach reprogramowalnych.

- Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw projektowych w zakresie systemow cyfrowych.
- Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma zaawansowana i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw informatycznych oraz metod i narzedzi
wykorzystywanych do ich implementacji, szczegdlnie dotyczgcych budowania warstwy sprzetowej systemow
reprogramowalnych - [K2st_W1]

2. Ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgca wybranych zagadnien z zakresu informatyki, szczegdlnie dotyczaca
konstruowania systemoéw wbudowanych - [K2st_ W3]

3. Ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow informatycznych,
szczegdlnie warstwy sprzetowej systemow - [K2st_ W5]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

2. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych - [K2st_U6]

3. Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia)
- [K2st_U8]

4. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K2st_U9]

5. Potrafi zgodnie z zadana specyfikacja, zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, system informatyczny lub proces oraz
zrealizowaé ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadoéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

egzamin ustny potgczony z obrong projektu, w przypadku watpliwosci czesé pisemna (test w postaci elektronicznej na
platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
sprawdzian projektowy i ocene zadan realizowanych w ramach kazdego spotkania laboratoryjnego;

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$é wspoipracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Synteza i implementacja urzadzen cyfrowych na platformach programowalnych FPGA i CPLD. Zalezno$¢ opisu HDL od
platformy implementacji (FPGA vs. ASIC). Konstrukcja nowoczesnych uktadéw rekonfigurowalnych typu
FPGA/CPLD/FPAA/FPOA/3D-PLD/PSoC?. Rola komponentéw IP (Intellectual Property) w projektowaniu ztozonych
systemow cyfrowych. Wykorzystanie rekonfiguracji zdalnej (IRL), czgesciowej i dynamicznej (PDR) w cyfrowych systemach
sterowania.

Systemy z rekonfiguracjg dynamiczng: modele pamigci konfiguracji, metody projektowania, DRP, ICAP, wykorzystanie w
systemach wbudowanych; studium przypadku: Driver assistance system.

Softprocesory i platformy rekonfigurowalne dla systeméw wbudowanych: przeglad rozwigzan, metody i narzedzia
implementac;ji [studium przypadku: procesor LEON3], systemy hybrydowe, uktady AP SoC [studium przypadku: Xilinx Zynq].

Metody testowania i weryfikacji prototypéw urzadzen cyfrowych na platformach FPGA: scenariusze weryfikacji prototypow,
OCI (On-Chip Instrumentation), metody testowania zdalnego, symulacja z modelem funkcjonalnym (BFM), debugowanie w
systemie (ISD), emulacja (QEMU, QBox), ko-symulacja (HIL).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium, poprzedzonych sesjg
instruktazowag na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sa przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program laboratorium
obejmuje nastepujace zagadnienia:

Opis syntezowalny uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Badanie wplywu stosowanego stylu opisu na wyniki syntezy.
Konstruowanie zaawansowanych srodowisk testowania (testbench). Wykorzystanie techniki OCI do weryfikacji prototypow
urzadzen cyfrowych FPGA. Projektowanie i implementacja urzadzen cyfrowych z wykorzystaniem oprogramowania firm
Mentor Graphics, Xilinx, Lattice, Aldec.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wykfad:

prezentacja multimedialna uzupetniona przykfadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.

2. éwiczenia laboratoryjne:

éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe.

3. zajecia projektowe:

studium przypadkéw, omawianie i demonstracja dziatania projektowanych urzadzen

Literatura podstawowa:

1. Mark Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKE2007, ISBN: 9788320616354.
2. Andrew Rushton, VHDL for Logic Synthesis, Third Edition, John Wiley & Sons, 2011, ISBN: 978-0-470-68847-2.

3. Scott Hauck, Andre DeHon, Reconfigurable Computing: The Theory and Practice of FPGA-Based Computation / Edition 1,
Elsevier Science, November 2007, ISBN: 0123705223

Literatura uzupetniajaca:

1. Michael Keating, Pierre Bricaud, Reuse Methodology Manual for System-on-a-Chip Designs / Edition 3, Springer-Verlag
New York, August 2007, ISBN: 0387740988.

2. Peter J. Ashenden, The Designer's Guide to VHDL / Edition 3, Elsevier Science, June 2008, ISBN: 0120887851.

3. Steve Kilts, Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and Optimization, John Wiley & Sons, June 2007,
ISBN: 0470054379.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych/projektowych 45
2. przygotowanie do ¢wiczen 5
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) zadan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (mogg by¢ realizowane drogg | 2
elektroniczng) 15
5. wykonanie projektu/ programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | g
6. przygotowanie do testu/egzaminu/obrony projektu 15
7. udziat w wyktadach 10
8. . zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =
1 godz.)

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 105
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 70
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